Ha oBoM vyacy o0jacuuhemo :

» 3Hauaj yTuliaja myta Ha 0e30emHoCT caoOpahaja u yueo
nyTa y y3poluMa caoOpahajHuX HE3roaa;

» Enemenrtare myta Koju yTHYy Ha aKTHUBHY O€30€IHOCT
caoOpahaja;

» Enemente myTta koju Hajuemhe AONPUHOCE HACTAHKY
caoOpahajHUX HE3roaa;

» Konnenre camoo0jammaBajyhux u omnpamrajyhux
myTeBa.



U strukturi faktora od kojih zavisi bezbednost drumskog saobracaja put, :
zauzima znacCajno mesto. Ovakva konstatacija potkrepljuje se Cinjenicim da postoji
Citava lepeza uticajnih elemenata puta koji mogu biti direktni ili indirektni uzroci
saobracajnih nezgoda.

Najvazniji nacini uticaja puta na nastanak saobracajnih nezgoda ogleda se u Cinjenici
da put utiCe i na vozacCa, na vozilo, stvara uslove za dejstvo drugih faktora, utiCe na
tezinu posledice saobracajnin nezgoda i istovremeno odreduje okolnosti odvijanja
saobracaja.

PODACI ZA 2019 SNPOG | SNPOV | SNNAS | SNMS | SNUK
UKUPAN BROJ SN 13735 | 14229 | 21541 | 35770

SN ZBOG UTICAJ PUTA 2841
PROCENAT 7,9




SNP SNPO

Godina Uticajni faktori oG V SNNASSNMS SNUK
Klizav kolovoz zbog vremenskih prilika 16 286 302 297 599
Los ili neadekvatno odrzavan kolovoz 106 111 880 991
Nedostatak trotoara u naselju 25 28 12 40
Neispravni svetlosni saobracajni znakovi 1 1 4 5
Neodgovarajuéa/nepostojeca ili nedovoljno uocljiva
saobracajna signalizacija i/ili optema puta
Put prekriven uljem, blatom 1 sl
Uticaj primenjenih mera za smirivanje saobracaja
Uticaj privtemene saobracajne signalizacije (preusmeravanje
saobracaja, izmena rezima privremenom saob. sign.)
Uticaj pruzanja puta (prevoj, usek, zasek 1 sl.)

Zivotinja ili objekat na kolovozu
UKUPNO




S < oGpahaja xao

y3pouHuIm caoopahajuanx Hesroaa

Kpyxerbem)




ELEMENTI PUTA ZNACAJNI ZA BEZBEDNOST SAOBRACAJA

FAKTORI




Ravnost
Deformacijc - o$tedenja

Otpornost na klizanje
' Povrsinsko odvodnjavanjc
KOLOVOZ Sirina kolovoza

Broji Sirina saobracajnih traka _
Trake za ukljucivanjg it iskljucivanje
Iviéne trake i trake za zaustavljanje

| Broj 1 raspored
RASKRSNICE - Polupreénici lepeza
Uredenost elemenata




- Frekvencija i geometrijski elementi
KRIVINE ‘ Polupreénici 1 poprecni nagibi
_ PoduZna 1 poprecna preglednost

Preglednost puta
Broj i uredenost prelaza preko Zel. pruge

Eksploataciona ujednacenost
OSTALI - Izbalansiranost saobracajnih traka
i ELEMENTI Kontinuitet pravca
| _ | B | PoduzZni i poprecni nagibi

E Broj pristupnih puteva

Broj 1 uredenost peSackih prelaza




Mostovi i1 vijadukti

Tuneli
| OBJEKTI NadvoZnjaci 1 podvoZnjaci
Potporne 1 zadtitne konstrukcije

Sirina
BANKINE Uredenost




|  OPREMA
PUTA

OKOLINA
PUTA

— Sistem komunikacija
- Saobracdajni znakovi
Smerokazi

—— Osvetljenje
OdmaraliSta - parkiralista

t—— Autobuska stajalista
—— Telefoni

—— Benzinske pumpe, servisi i1 usluzni centri
—— Ugostiteljsko - prodajni centri i dr.

| Zastutna oprema (elast. ograde, branici i dr.)

—— Uredenost
—— Udaljenost bo¢nih smetnji
Drvoredi, bandere, objekti

—— PejsaZna obrada

‘— Estetska uklopljenost puta u okolinu




PROJEKTOVANIJE | GRADNJA PUTA — UTICAJ NA BEZBEDNOST
SAOBRACAIJA

Zahtevi bezbednosti saobracaja moraju se uvazavati na samom pocetku planiranja,

projektovanja i izgradnje puteva iz razloga Sto se greSke u ovim fazama kasnije
tesko otklanjaju i Sto su ti postupci veoma skupi.

Bezbednosna i eksploataciona efikasnost puta zavisi najviSse od toga koliko su
prilikom projektovanja i izgradnje puta uvazeni odnosi izmedu:

» geometrije puta

» karakteristika ponasanja vozaca
» dinamike kretanja vozila i
>

karakteristika i prirode saobacaja.

Prilikom projektovanja neophodno je uzeti u obzir svojstva i psiholoSka obelezja
ponasanja Coveka i
!

Raspored elemenata puta treba da obezbedi adekvatnu komunikaciju vozaCa sa

putem koja podrazumeva: , odnosno komunikaciju
! a vozacal!



EJIEMEHTATA IIYTA KOJ1 YTHUUY HA
AKTHUBHY BE3BE/IHOCT CAOBPA'hAJA

T uf‘."" o8

yCKJIaheH noay>KHu HaruoO myrta
BO3HO—IMHAMHYKUM KapaKTepHCTHKaMa

reOMETPU]CKH €JIEMEHTH KPUBUHA

KOJU TpeOa 11a OAroBapajy g
padyHCKOj Op3uHU M rabapuruma
BO3HWJIA




Kvalitet projektovanja i izgradnje puta direktno utiCe na visinu zahteva koji se
postavljaju pred vozaCa, s druge strane ovi zahtevi moraju biti uskladeni sa
psihofiziCkim sposobnostima vozaca!

treba da omoguci da vozacC lako i na vreme, primi i shvati odgovarajuci
podatak, na potrebnom rastojanju, koje mu
na putu.

PODATAK ODLUKA } AKCIJA




EJIEMEHTATA ITYTA KOJA YTUYY HA
~ AKTHUBHY BE3BEJTHOCT CAObPA'hAJA

JOBOJbHA

_apHUHA
KOJIOBO3a 32

| pasBHjame

S pauyHCKe Op3UHE




STANJE | KARAKTERISTIKE KOLOVOZA - UTICAJ NA
BEZBEDNOST SAOBRACAJA

Opste je poznato da stanje i karakteristike kolovoza u velikoj meri utiCu na nacin
odvijanja saobracaja na putu posredstvom svojih elemenata, od kojih su najvazniji:

ravnost povrsine kolovoza
Sirina kolovoza i broj saobracajnih traka

prijanjaje kolovozne povrsine

YV V VYV V

odvodnjavanje kolovoza.




RAVNOST POVRSINE KOLOVOZA

Povrsina kolovoza je u stalnom kontaktu sa vozilom, i sasvim je prirodno da se
vremenom menja, haba i deformiSe. VeliCina promene kvaliteta povrSine kolovoza
zavisi od: kvaliteta materijala, uslova mesta izgradnje puta i saobracajnog
opterecenja.

Los kvalitet kolovozne povrSine ima negativan uticaj na bezbednost u saobracaju koji
se ispoljava u sledecem:

Narusava se normalno kretanje vozila

Dolazi do destabilizacije kretanja vozila — zanoSenje
Smanijuje se stabilnost vozila

Produzavanje zaustavnog puta vozila

|zazivaju udarne sile i vibracije toCkova i vozila

|zazivaju dodatni zamor vozaca

YV V V V V V V

Otezavaju odvodnjavanje kolovoza



SIRINA KOLOVOZA | BROJ SAOBRACAJNIH TRAKA

Sirina kolovoza i broj saobracajnih traka imaju uticaj na koeficijent bezbednosti puta,
koji pokazuje stopu nezgoda na 1 km puta, u zavisnosti od Sirine kolovozne trake.
Naucno je dokazano da se stopa nezgoda smanjuje sa povecanjem broja, Sirine |
podeljenosti saobracajnih traka.

2 trake 3 trake 4 trake 4 trake 4 trake autoput
nepod. pod. KP

2,4 2,6 4,0 3,0 1,7 1

Sire saobracajne trake smanjuju, naprezanje, zahteve i zamor vozaéa, prilikom
kretanja, a narocito prilikom preticanja ili mimoilazenja. S druge strane veca Sirina
saobracajne trake omogucava vecCe brzine kretanja, Sto moze imati negativan uticaj.



PRIJANJAJE KOLOVOZNE POVRSINE

Prijanjanje (athezija) predstavlja sposobnost prenoSenja pofonskih i kocCionih sila na
povrSinu kolovoza. Osnovna mera za prijanjanje je koeficijent prijanjanja koji se javlja
izmdu pneumatika i kolovoza. Vrednost koeficijenta prijanjanja zavisi od sledecih
faktora:

a) Zna~ajan uticaj: istro{ enost pneumatike
vla® nost kolovoza
~isto} a kolovoza
po~etna brzina
rapavost kolovoza
debljina vodenog filma

b) Srednji uticaj: vrsta vozila
optere} enje vozila
koli~ina bitumenske mase
veli~ina uspona/pada

c) Mali uticaj (nepoznat): vrsta pneumatika (radijalni/dijagonalni)
optere} enje vozila
vrste agregata u habajuc¢em sloju




EJIEMEHTATA ITYTA KOJ1 YTHUUY HA
AKTHUBHY BE3BEJIHOCT CAOBPA'hAJA

IpHjakbakbe Ha
KOJIOBO3Y

aJIcKBaraH
MaTepHrjall O
KOTa J€
HampaBJbCHA
OaHKMHA




JI01lIa PaBHOCT
KOJIOBO3a, KOHTpPa
HaruO U CII.




EnemMeHTH myTa U OKOJMHE KOjU C€ MOTY IIPEIO3HATH Ko
HaJOUTHM]U 3a 0€30€dHO OJiIBU]jamke caoOpahaja cy :

3. CTAIE KOJIOBO3A

BpemeHcke mpuinke

\*.- o

Onp:xaBame




RASKRSNICE

Brzo, uredno, ekonomicno i bezbedno odvijanje saobracaja u velikoj meri zavisi od
projektovanja i uredenja mesta na kojima se saobracajni tokovi ukrstaju. Broj,
raspored i naCin uredenja raskrsnica od velikog je znaCaja za ukupnu bezbednost
puteva.

U nasoj zemlji, na raskrsnicama se dogada oko 20% svih saobracajnih nezgoda, a
na broj i vrstu saobracajnih nezgoda na raskrsnicama utiCe:

Vrsta i geometrijsko reSenje raskrsnice
Preglednost raskrsnice

Obim, struktura i brzina saobracajnih tokova
Raspored, razmak raskrsnica

Nacin regulisanja saobracaja na raskrsnicama

Uredenost prilaza i izlaza raskrsnice

YV V V V V V V

Definisanje povrsine raskrsnice



YV V VYV V

YV V VYV V

KARAKTERISTIKE KLASICNIH RASKRSNICA

Preglednost Sudari pod uglom od 90 stepeni

Laka procena brzine i udaljenosti Vece udarne sile pri sudaru

Mala povrsina Teze posledice

YV V VYV V

Najkréi put i vreme prolaska Nepovolno ukrstanje pod manjim uglom

KARAKTERISTIKE KKRUZNIH RASKRSNICA

Protok bez zastoja Nepovoljne za pesake (stalna kretanja)

Pogodne za veci broj prilaza Ogranicen kapacitet

Ukrstanje pog malim uglom Potreban veci prostor

YV V VYV V

Nema skretanja u levo Nemoguca primena semafora



BpcTta Bo3una

NyTHUYKa Bo3una

Monegu

Buuunknu

Mewaun

YKynHoO

CBe He3roge

He3rope ca
HacTpaganum




HORIZONTALNE | VERTIKALNE KRIVINE

Prilikom prolaska vozila kroz krivinu vozac i vozilo izlozeni su nepovljnom dejstvu
Centrifuglane sile. Centrifuglana sila tezi da izbaci vozilo sa puta, a kod vozaca
izaziva pojavu boCnog ubrzanja.

U nasoj zemlji, na krivinama se dogada oko 20% svih saobracajnih nezgoda, a na
broj i vrstu saobracajnih nezgoda na krivinama utiCe:

Poluprecnik (radijus) krivine
Poprecni nagib kolovoza
Kvalitet prelaznica
Preglednost u krivini

Brojnost i raspored krivina

V V V V V V

Odnos duzine pravca i krivine

Uticaj vertikalnih krivina (prevoj puta) na bezbednost saobracaja narocCito je izrazena
ako se kombinuje sa horizontalnim krivinama. Osnovni uzrok nezgoda na ovim
krivinama je duzina preglednosti.



PEIJICAHOCT
KOJI

oOMJIaXKEHa
U IpeTUIlamka
BO3UJIA




PRELAZ PUTA PREKO Z. PRUGE

Osnovna karakteristika saobracajnih nezgoda koje se dogadjaju na prelazima puta
preko z. pruge je da se radi o malom broju nezgoda sa najtezim posledicama

U nasSoj zemlji, na prelazima puta preko z. pruge se dogada oko oko 0,8 % svih
saobracajnih nezgoda, a bezbednost saobracaja na ovim mestima zavisi od:

TehniCke opremljenosti

Vrste zastite prelaza

Voznog reda z. saobracaja

Obima i strukture drumskog saobracaja
Ugla ukrstanja i preglednosti

Broja koloseka

YV V V V V V V

Kvaliteta odrzavanja prelaza

Od svih pruznih prelaza u nasoj zemlji sa putem, otoga
. U proseku na svakih 15 km puta postoji je prelaz puta preko z.
Pruge.



OPREMA PUTA

Oprema puta, u osnovi sluzi za uspostavljanje osnovne komunikacije izmedu puta i
njegovinh korisnka. Opremu puta Cine: saobracajni znakovi, zastitne ograde,
osvetljenje, smetokazi, servisi, bezinske pumpe i sl.

Saobracajni znakovi

Saobracajni znakovi predstaviljaju najvazniju opremu puta jer se koriste za

. Na ovaj nacin SZ se: reguliSu odnosi medu korisnicima
puta, definiSe namena povrSina za saobracaj, ukazuje na odredene opasnosti i daju
relevantne informacije.

Da bi saobra¢aajna signalizacija ostvarila svoju finkciju veoma je bitno ispoStovati

Nacelo jednobraznosti i jedinstvenosti
Nacelo ocCiglednosti odnosno Citljivosti
Nacelo jednostavnosti

Nacelo uocljivosti

Nacelo psiholoske umerenosti

V V V V V V

Nacelo kontinuiteta
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u3rpaama u
ypeheme

ayTOOYyCKHUX
cTajanuinTa (BaH
1 Ha KOJIOBO3Y)

BANKINE

Deo puta koji se graniCi sa kolovozom i koji treba da prihvati vozilo koje side sa
kolovoza i omoguci da vozaC ponovo uspostavi kontrolu nad vozilom.

B ypeheme
IIOBPIIMHA 34

3ayCTaBJbAEC
BO3MJIA




OSVETLJENJE PUTA

Zbog losSih uslova vidljivosti stopa saobracajnih nezgoda je 2,5 puta ve¢a noCu nego
danju, i ove SN prvenstveno nastaju zbog nedostatka potrebne komunikacije sa
okolinom, odnosno kasnog uoCavanja pojava na putu.

Pored uticaja na bezbednost saobracaja, osvetljenje poveCava propusnu moc,
voznju Cini prijatnijom, pruza veci osecaj sigurnosti za sve uCesnike usaobracaju,
daje svecani izgled naselju.

Osvetljenje saobracajnica natoCito je vazno na mestim na kojima je veliko ucesce
pesSaka, bticiklista, zapreznih vozila i ostalih vozila koja nemaju svetla za
oznacavanje vozila.

OCBETJbABAK-€ OMMACHUX
PACKpPCHHUIIA, TICTJBH,

Menavykux cTaza u mpenasa,
o0jekara y 30HU MyTa U CII. -




OSTALA OPREMA PUTA

Pored saobracajnin znakova, opremu puta cCine zastithe ograde, osvetljenje,
smetokazi, servisi, bezinske pumpe i sl.

Zastitne i odbojne ograde Smerokazi i znacke




OPASNA MESTA NA PUTEVIMA ,,CRNE TACKE”

Deo puta na kome se u odredenim vremenskom periodu dogodi veci broj
saobracajnih nezoda naziva se opasno mesto — crna tacka.

Opasna mesta su deonice puta na kojima dolazi do sukoba izmedu sposobnosti
vozacCa i elemenata puta. To su deonice na kojima je odstuplieno od zakonskoh
propisa kod projektovanja, izgradnje ili odrzavanja puta.

Postupak identifikacije i sanacije opasnih mesta na putevima sastoji se iz sledecih
faza:

|dentifikacija opasnih mesta
Utvrdivanje uzroka nastanka sn
Klasifikacija mera

Sprovodenje odabranih mera

V V V V VY

Pracenje efekata primenjenih mera.




NAJRIZICNIJE SAOBRACAJNE DEONICE

PETLIA MJEGOSEVO

; )
L TEMERINSKA MOTEL MANDIC

L=

_____:-.\
. A III
W

i ORLOVACA-RUSAN)
W

MELJAK-STEPOJEVAC

UIICE -POTEGA =

§ ovéar sansa *®
UZICE
- BOROVA GLAVA =@

\__ PRUEPOLIE
\ PURPOLE |

GRANICNI PRELAZ Y
SA CRNOM GOROM  JLSNQ




EjneMeHTH IyTa U OKOJIMHE KOJU C€ MOT'Yy IIPEIO3HaTH Kao
HaJOUTHUJU 3a 0e30eaHO O/IBHjamke caoOpahaja cy :

4. ITPEINTPEKE ITOPE/I ITYTA




Camoo0jammaBajyhn myreBu

100 (2] Direction Kran] 100

Diversion via Lj.severffJ

SHZ ROADWORKS
RIVER ROAD




Onpamrajyhu nyresu

ITacuBHa O0e30eqHOCT caoOpahaja
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